
0.1786 g Sbst.: 0.0989 g Hao, 0.4685 g cos. 
CIRBIGO,. Ber. C 73.44, H 6.09. 

Gef. 71.55, 6.19. 
Die Isoliriing dieser Benzalverbindung, sowie deren Verseifung 

zuin I-Erytbrit hat wabreud unserer Untereuchung bereits M a q u e n n e ' )  
veroffentlicht. W i r  k6nnen uns deshalb darauf beschranken, die Rich- 
tigkeit ron dessen Sngaben beziiglich dieser Verbindungen vollig zu 
bestltigen. 

Gemeinschafrlich niit Hm. Kohn hnbe ich auch den Abbau der 
Rhamnose rnit Erfolg unternommen, und hoffe, binnen kurzem die 
Resultate unserer Bemiihungen hier mittheilen zu k6nnen. 

206. Herrmenn Itsig: U e b e r  die Einwirkung von Molyb- 
daten und Wolframsten auf die speaifische D r e h u n g  von 

weinsauren Saleen. 
[hus dem Laboratorium der Academie Miinster ilW.1 

(Vorgetragen in der Sitzung am '21. April von Hm. H. Itzig.) 
Auf den ausserordentlichen drehungssteigernden Einfluss, deli 

Losungen von Molybdaten und Wolframaten auf Weinsaure ausiiben, 
hat zuerst G e r n e z z )  in einer Reihe von Abhandlungen hingewiesen. 
Er stellte lest, dnss bei Zusatz eines dieser Salze die spec. Drehung 
der Weineaore bis zu einem Maximslpunkt stieg, um bei starkerem 
Salzzusatz zu fallen. Derartige Maxima zeigten sich bei einfachen 
molekularen Verhaltnissen. Ein Maximum der Drehung trat irnmer 
dann ein, wie spater R o s e n h e i m  und I t z i g 3 )  gezeigt haben, wenn 
a i i f  e i n  z w e i w e r t h i g e s  W e i n s a u r e i o n  z w e i  e i n w e r t h i g e  
A l k a l i i o n e n  i n  L o a u n g  v o r h a n d e n  w a r e n .  Ganz allgemein 
zeigte sich, dass saure Salze von bedeutend starkerer Wirkuog waren 
als neotrale, und zwar iibereinstimmend bei den Molybdaten und 
Wolframaten. 

I n  der vorliegenden Arbeit ist das  Verhalten aaurer und neutraler 
Tartrate  hinsichtlich der  Steigerung der  spec. Drebung, die bei Zu- 
satz der erwlhnten Salzlosungen eintritt, untersucht worden. 

Ee wurde bei allen Versuchen in folgender Weise gearbeitet. 
Bestimmte Mengen der zu untersuchenden Tartratliisungen von be- 
kanntem Gehslt wurden mit steigenden Mengen der betreffenden 

I) Compt. Rend. 130, 1402 [1900]. 
*) Gernez ,  Compt rend. 104, 105, 106, 108. 
3j Rosenheim und I t z i g ,  diese Berichte 33, 707-718 [190(~:. 
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Moljbdat- und Wolframat-Liisung, dei en Wirkungswerth gleichfalls be- 
kannt war, versetzt und mit Wasser auf 25 ccm aufgefiillt. Die ab- 
gelesenen Winkel beeiehen sich auf die bei den einzelnen Verauchen 
angegebenen Temperaturen und eiue Riibrenlange vou 220 mm. Es 
wurde mit dem Laur  ent'schen Halbvchattenapparat unter Benutzung 
con Natriumlicht gearbeitet. I n  den folgenden Tabelleii ist unter I 
das  angewendete Volum der  Tartratlijsung, uutcr I1 dae Volumen der  
Wolframat- (resp. Molybdat-) -Losung bezeichnet, UD giebt den direct 
abgelesenen Winkel, [u]I,, die hieraus berechnete spec. Drehung an, 
c bezeichnet den Gehalt an Weinsaure, C4HgO6, in 100 ccm der  ver- 
diinnten Liisung. 

T a b e l l e  1. 
E i n f l u s s  v o n  n e u t r a l e m  N a t r i u m m o l y b d a t  a u f  Xatr ium- 

b i t  a r  t r a  t 1 os u 11 g. 
J. 

11. 
100 ccm = 4.8560 g NsHC4H401; + H20. 
100 rcm = 14.SS8 g NagMoOa. 

c = 1.5335 g C4kfeOs, t = 16'. 
-~ .__ - _ _ _ -  ~ 

I I 

nD i [u3D 

I I1 
w i l l  rrin 1 

10 I 1.8 i o  28' 221.5 
10 ' 1 .io24' ' 160.1 

10 ' 2 7"2S' 231.3 

10 ' 10 6O56' j 205.5 

Das Maximum ist erreicht bei folgendem Molekularverhiiltniss 
1 Mol. N a H C 4 H 4 0 s  : '/2 Mol. NaaMo0,  [U]D = 221.3. Das Maximum 
ist auch in diesem Fal le  erreicht, wenn 2 Natriumionen und 1 Wein- 
saureion zuaammentreffen. Ein Vergleich mit dem ron G e r n e z  be- 
obachteten Maximalpunkt [U]D = 517, der  bei Zusatz von 1 Mol. 
NaSMoO, zu 1 Mol. Weinsaure aoftrat, zeigt, daes io der  bier vor- 
liegenden Combination noch nicht eiu halb so grosser Werth der  spec. 
Drehung erreicht wird. Wahrscheinlich vollzieht sich in der  Lijsung 
folgende Reaction : 

10 5 7" 26' 1 220.8 

2 Na H CI H4 0 6  + NaaMo 01 

Dagegen wird in dem letzteren Falle die ganze Weinsaure in 
das  stark drehende Molybdlntartrat iibergeffihrt CI Ha 0 8  -+ NasMoOc 
= Nan(MoOs)C4H40s + H2O. Derartige Molybdan- und Wolfram- 
Tartrate  sind auch in festem Zustande dargestellt worden '). 

Auch bei Zusatz von gewohnlichem saurem Ammoniummolybdat 
ergab aicb, das.s die Maximaldrehung weit hinter der  zuriickhlieb, 
welche dieees Salz, zu freier Weinsaure gesetzt, hervorbrins. 

= Nns (Mo 0,) C, H4 06 + Na2 CI H, 0s + Ha 0. 

- _ _  
1) R o s e n h e i m  und l t z i g  I. c. 



1.374 

T a b e l l e  11. 
' E i n f l u s s  v o n  A m m o n i u m p a r a m o l y b d a t  a u f  N a t r i u m -  

b i t  a r  t rat. 
100 ccm = 5.5207 g KaHCd&Os + HaO. I. 

11. 100 * = 16.4708 g (NH&Mo~ 024 + 4 HIO. 
c = 1.7446 g CcHeOe, t = 14". 

. . .  -- . .- ~ -~~ . . 
I I l 

I I 111 a]) 1 [RID 

ceni 1 e m  ! 
10 - ' 00.i9' 25.64 
10 , 1 , 7O16' 159.5 
10 '2 I 12032' 326.8 
10 2.5 1 5 O  32' 405 
10 3 17021' 451.5 
in 3.6 1 17O31' 456,i' 
lii 5 170 14' 449:3 
10 6 l i "  14' 449.3 
10 I 8 ~ 17011' 445.6 
10 ~ 10 I 1706' 445.8 

Das Maximum liegt, entsprechend der  erwiihnten Regel, bei 
1 Mol. N a H C ( H I O 6 :  Mol. (NH4)6MOrosr. 

Daa Maximum, bei Zusatz dieseR Salzes zur Weinslure, betragt 
bei dem Molekularverhaltniss 

1 Mol. Cd Hs 0s : '/3 Mol. ( N H I ) ~  M07 0 9 4  [.]A' = 781. 
Durchans analoge Verhaltnisse finden sich bei Zusatr von neu- 

tralem Natriumwolfrarnat zu Bitartratlijsung. 

T a b e l l e  IJI. 
E i n f  luss v o n  n e u t r a l e m  N a t r i u m w o l f r a m a t  a u f  N a t r i u m -  

b i t  a r  t r a t  16 su  ng. 
1. 

11. 100 = 12.452 g NaaWO,. 
100 ccm = 4.804 g Na H CI H4 0s + Ha 0. 

C i= 0.7426 g CI Hg 0 6 ,  t = 140. 
~ ~ ~ 

I ' 11 I n"  ID 

5 ' 1 : 1'54' 113.7 
5 1 1.5 2 14' , 133.6 
5 3 ' '20 11' 1 130.6 
5 ' 5 ; 2 0 7 '  , 126.6 i 1°4G' i 104.7 

i rciu I r r m  ! 
I 

Das Maximum liegt bei dem Molekularverhaltniss 
1 Mol. N a H  CaH, 0 6  : ' / 9  Mol. Nas W 0 4 .  

Die von G e r n  e z  beobachtete Maximaldrehung bei der  Eio- 
.wirkung von Natriumwolframat auf Weiusliure ergab sich bei dem 
Molekularc.erhaltniss 1 Mol. C4 He 0 6  : 1 Mol. Nas, W 0 4  ale [ a ] ~  =2F7. 



1375 

Es liegen demnach hier dieselben VerhQltnisse wie bei der  Einwir- 
kung von Natriummolybdat auf Bitartrat vor. 

T a b e l l e  IV.  
E i n w i r k u n g  v o n  N a t r i n m p a r a w o l f r a m a t  a u f  N a t r i u m -  

b i t  ar t r  at  16 s u n g .  
I. 100 ccm = 3.3756 NaHCaHcOo + H2 0. 

11. 100 1) = 2.46 g NatoW1sO.l. 
c = 0.527 g CIBGO~~,  t = 140. 

.- .. . _ _  .. . -. 

5 2.5 00 43' G1.8 
5 , 5 1 1°2'  1 92 
3 ' 7.5 1 10 23' ~ llti.7 
5 10 I 1052'  161.7 
5 12.5 I ->o 4 r)r *.-y 220 
5 , 15 I "33' 220 

Das Maximum liegt hier bei 
1 Mol. CI H4 0 6  N a  H : '/lo Mol. Nald Wla 0 4 1 .  

Allerdings stimmt das Maximum nicht ganz scharf auf jenes  
Molekularverhliltniss. Diese geringe Abweicbung erklart sich a b e r  
leicht aus den Beobacbtungen von K n o  r r e's I), wonach Natriumpara- 
wolframat beim L6sen in Wasser, sowobl in der Kalte, wie besondere 
in der Warme, zum Theil in neutrales Wolframat, Nag WOd, in das  
Salz N a s W ~ O z 4  und in Metawolframat N82W4013 zerfiillt. Da nun 
Natriummetnwolframat nicht drehungssteigernd wirkt z), so kaun das 
Maximum natiirlich nicht so scharf bei dem einfachen Molekularver- 
hliltniss liegen. 

Es ergiebt sich also iibereinstimrnend, dass auch saure Tartrate  
befahigt sind, rnit neutralen und sauren Salzen der Molybdln- und 
Wolfram-Saure zu complexen Verbindungen zuaarnmen zu treten, die  
sich durch ihre im Vergleich zu den Tartraten sehr bedeutende spec. 
Drehung auszeichnen. Uebereinstimmend ist das Maximum der  
Drehung geringer als bei der Einwirkung dieser Salze auf freie 
Weinsiiure , iibereinetimmend bringen saure Snlze eine grijssere 
Steigerung hervor ale die ~ieutralen. Das Maximum ist auch in 
diesen Versuchen immer erreicht, wenn 2 A l k a l i i o n e n  a u f  1 W e i n -  
s a u  r e i o n  k o m m e  n. 

Ueber den Einfluss, den xieutrale Tartrate  in Bezug auf ihr  
Dreho~~gsvermijgen durch Zusatz yon Wolframat- und Molybdat- 
LBsnngen erleiden, liegt eiiie Beobachtung von L o n g s )  vor, der  in 

I) v. Knorre ,  Journ. f. piakt. Chem. [2] 4 i ,  78, dieae Berichte 18, 236% 

2) Rosenheim und I t z i g ,  !. a. 
3, Long,  Sill. Americ. Joorn. [3! 36, 351 [1888]. 

~- 

[ 15851. 
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einer clrnfangreichen Arbeit gezeigt hat, dass die spec. Drehung des 
Seignettesalzes durch Zueatz anorganischer Salze eehr wenig ver- 
Hndert wird. Bei der Lijsung von 10 g NanWO+ und 20 g Seignette- 
h l z  in 100 ccm Wasser ergab sich [ a ] ~ ,  berecbnet auf wasser- 
haltiges Salz K N ~ C J H ~ O ~  + 4 H20, nls 20.8, wiihreiid die DrehuDg 
der  reinen Salzlijsong [u]u = 22.1 betrlgt. Es war demoacb zu er- 
warten, dass auch bei Zusatz von neutralem Molybdat zu Seignette- 
~alzlijsung die Abweichong ron  jenem, bei verschiedenen Concen- 
trationen ksum verlnderlichen, Werth der  spec. Drehung eine geringe 
sein wiirde. Dm ist in  der That  der  Fall, wie die folgende Tabelle 
zeigt. 

T a b e l l e  V. 
E i n f l u s s  v o n  n e u t r a l e m  N a t r i u m m o l y b d a t  a u f  S e i g n e t t e -  

ssl  z l i j  s u n g. 
I. 100 ccm - 15.400 g KNa('rHI06 + 4 H,O. 

C =  3 08 g KNaC,H,O,j + 4 1320, t = I(;". 
11. 100 n - 10.2231 g NnnMoO+ + ? H?O. 

.i - 1" 30' ' 22.15 
5 ' .i l o  29' 31.8!) 
5 1 0  10 28' 21.6% 

Es bildet sich hier, wie aus der geringen Beeinflussung der  
Drehung ersichtiich ist, kein complexes Salz. 

Dagegen bringen saures Molybdet und Wolframat starkes Steigen 
der spec. Drehung hervor, ohne dass sich jedoch das Maximum bei 
einem einfachen molekularen Verhaltniss einstellte. 

T a b e l l e  VI.  
E i n f l u s s  von s a u r e r n  A r n r n o n i u m r n o l y b d a t  a u f  S e i g n e t t e -  

s a1 z I 6 s u n g. 
I. 100 CCIU = 15.400 g NaKC',HIO,; f 4  H20. 

11. 100 D = I I.5i5g ( N E I I ) G M o ; O ~ ~ + ~ H ~ O .  
c == 1.63S3 g CcHsOt,, t = 160. 

I 

1 1 1 1 1  f! I )  [all) 
trni I ccin 

- 1" 30' 4! .6  
.5 1 2.5 1 9043' 996.6 
5 > 1.50 1 7 '  437 9 
5 , 4; 1 7 0  7' 414 9 
.i 8 190 521.2 
1 190 527.2 10 

- I  
2 

.~ - -  
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T a b e l l e  V I I .  
E i n f l u s s  v o n  N a t r i u m p a r a w o l f r a r n n t  a u f  S e i g n e t t e s a l z -  

16 s u ng. 
I. 100 ccm = 3.765 g NaKC,HIOc f 4HzO. 

11. 100 )) = G.484 g NaloW12OIt. 
c = 0.1416 g C,HsOs, t = 140. 

I 

5 ' 2 I cP58' I 110,s 
5 .i 1027' ' 164,5 

7 10 34' 177,s 
5 ~ 10 1041' i 191 
5 I 15 1039' 18i,2 
5 j 2 5 1  1O33' I 187,2 

Saure Molybdate und Wolframate haben demnach noch die FHbig- 
keit, sich rnit nentralen Tartraten zu s tark optisch-activen Verbin- 
dungen zu vereinigen, eine Fahigkeit, die den nentralen Salzen abgeht. 

Dieses Vermiigen erstreckt sich sogar auf complexe Verbin- 
dungen. 

Als Beispiel wurde Brechweinsteinliisung in Bezug auf ihr  Ver- 
halteu gegen neutrales Natriurnmolybdat und saures Arnrnoniummolyb- 
da t  gepriift. 

T a b e l l e  V I I I .  
E i n f l u s s  v o n  s a u r e r n  A u i r n o n i u m m o l y b d a t  s u f  B r e c h w e i n -  

s t e i n l  6 s u n g .  
I. 100 cem = 3.799 g ICSbOC,B~O~ + '/sH3O. 

11. 100 )) = 11.543 g (NH&MII?O~( + 4 H20. 
C =  1.5196g K(SbO)CrH,OGf '/:.H?O, t =  18". 

~- ~ . ~~ ~~ ~~ . 

i 

ccm 1 rcin ~ 

1 I1 C I l 8  [ri]:. 
I 

10 j - 4040' ~ 139.4 
1 0  ' 1 : ti057 207.9 
10 , .) - ! ; o j p i  ~ 235.2 
10 1 -5 ~ 8027' 1 252.8 
10 ~ 5 ' 8027' 232.8 

Dagegeu sank bei Zusatz von 5 ccm neutraler Natriurnrnolybdat- 
liisung (100 ccm = 10.223 g NazMo01 + 2 HsO) die specifische Dre- 
hung bei gleicher Concentration der Brechweinsteinliisung, auf 
[u]$ = 114.20; es wurde ein Winkel von 30 49' beobachtet. 

Aua diesen Versuchen ergiebt sich, dass snures Ammoniumrnolyb- 
da t  nuf Brechweiti~teinliisnng stark drehungssteigernd einwirkt, sodass 
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die Annahme einer tricomplexen Sffore, der  Antirnonylrnolybdiinwein- 
saure in Losung krum von der  Hand zu weisen ist. Neutrales Na- 
triuminolpbdat driickt die Drehung dagegen stark herab ; es wirkt 
ahnlich wie Soda, die ebenfalls eine Spaltung der Antirnonylweinsaure 
veranlasst'). In der T h a t  triibte sich die mit neutralem, aber alka- 
lisch reagirendem, Natriummolybdat versetzte Rrechweinsteinliisnng 
nach einiger Zeit unter Ausscheidung vori antimoniger S&ure. 

Auch bei Gegenwart starker Sauren tritt die Bildung der  stark 
drehenden molybdanweinsauren Verbindung auf. Dies zeigt ein Ver- 
such, der mit einer salzsaiiren Losung ron Calciumtartrat angestellt 
wurde. 

Nach P a s t e u r z )  dreht diese Liisung links. Diese Thatsache 
konrite ich nicht bestgtigerl. Es zeigte sich in einer Losung von 
14.738 g CnCd Hood + 4H~0, die mit 25 ccm Salzsaure (spec. Gew. 
1.19 g) versetzt und auf 100 ccm mit Wasser aufgefullt worden war, 
nur ganz schwaclie Rechtsdrehung (+ 2'). Dagegen trat auf Zusatz 
von Ammoniummolybdat zu der  fiinffach verdiinnten Losung sehr 
starke Rechtsdrehnng auf. 

T a b e l l e  I X .  
E i n f l u s s  von s o u r e m  A m n ; o n i u m m o l y b d a t  a u f  e i n e  L G s u n g .  

100 ccm = 14.795 g CaCdHaOc + 4H.10. 
v o n  C a 1 c i  u m t a r t r a t. 

1. 
11. 100 * = 11.543 g ( N € l i ) f i M 0 ~ 0 ~ ~ + 4 H ~ O .  

c 1.70S5 g C d  Es 0 6 ,  t = 16". 
~ ~~~ - ~ . ~~ ~ ~~~ 

21, [n111 I I1 

5 5 i 90 6' 24'2.3 
.?I 1 10  ~ Ii"50' ' 474.0 

,581.3 

ccni rciu 

- 1  

;J I 1.5 ' '21"jl' 

I'ersuche, dnrch Zusatz voii Molybdateu die Drehung des Trauben- 
zuckers in iieniienswertber Weise zu reratarken, schlugen fehl. Ebenso 
wenig trat auf Zusatz ron Alkalimolybdat oder Wolframat zur  Losung 
der linksdrehenden Diacetyl weinsiiure y, eine erhebliche Reeintlussung 
der Drehung ein. 

1) Long: .S i l l .  Amtlr. Jonrn. [3] 38, 264;  40, 273. 
2, P a s t e u r ,  Ann. chim. phys. [3] 20, 'is. 
3) Die Diacetylweinsiiure wurde nach P e r k i n ,  Ann. Spl. 5, 271, dar- 

Es ergab sich bei einer Concentration von 5.312 g Siiore in 100 ccrn 
= - 20.10 ( P i c t e t ,  Jahresbericht 

gestellt. 
Wssser n~ = - 2" 22', daraus folgt 
1HS2, fand [a],, = - 20.07O). 
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Die 
Einflues 
bitartrat 

beiden folgenden Tabellen stellen den drebungateigernden 
von gelostem, gelbem M o l y b d a n e a u r e h y d r a t  auf Natrium- 

I und Seignettesalzliisung dar. 

T a b e l l e  Y. 
I. 100 ccm = 3.3756 g NaHChHl06 + H20. 

11. 100 D = 1.95 g Mo03. 
~ = 0 . 5 8 7  g C,HsOs, t =  16". 
- ._ - _ _  - 

I I 

[,Iu 

2.2 1053' 1 lt i24 
4.5 ' '30 43' 234.3 
6.6 3O 14' , 276.9 

10 3O36' 310.5 
13 80 43' 320.6 
15 3O42' 319.1 

Das Maximum liegt bei 1 Mol. NaHC4HdOs:2 Mol. MOOS. Be- 
merkenewerth ist, dass dieser Werth verhtiltnissmiissig niedrig ist, denu 
bei der Einwirkung von loslicher Molybdansiture auf freie Weinslure 
ergab sich [ulb', bei dem Molekolarverhiltnies 1 Mol. C I H ~ O ~ : ~  Mol. 

T a b e l l e  XI. 

Mo03, 31s 506. 

I. 
11. 100 ) -2.43 g Mo&. 

100 ccm = 3 2640 g NaKCr He06 + 4 H10. 

c = 0.3472 g C d  Il~oti, t = 13". 
- __ . 

I 

I I I 

5 ,  I 1  10 29' 195.3 
5 1 2  20 22' 314 
5 : 3  31' 90' 442 

521.8 
521.8 
448.9 
424.6 

DasMaximum liegt bei 1 Mol. KNaCIHIUG: 1 Mol.MoO~,[~]~-521.8 .  
Das Maximum stinimt fast vollkommen init demjenigeu iiberein, wel- 
ches G e r  n e z bei dem Molekularverhaltnies l Mol. C+ He 0s: 1 Mol. 
NaaMo04 erhielt, niimlich [u]U = 517. In der T h a t  liegen hier ja 
auch in der  Loeung wenigetens analoge Verbiiltnisse VOI'. 

Interessant ist die Analogie zwiechen loslicher und gewahnlicher 
Molybdinsaure. Bei der Einwirkung der gewiihnlichen Molybdiin- 
s k u e  auf neutrale Tartrate wurde in der Siedehitze irnmer nur 1 Mol. 

Bericbte d. D. cbem. Gsaellacbrlt Jmhrg. XXXIV. 89 



Siiure auf 1 Mol. Tartrat  aufgenomrnen, wjihrend auch in Losung 
nicht mehr als 1 Mol. an die Weinsiure gebundeu wird, was aus dem 
Sinken der Drehung bei weiterem Zusntz von Molybdiinsiiure ersichr- 
lich ist. 

Alle complexen Molybdiin- und Wolfram-Tartrate haben das eine 
rnit einander gemeinsam, dass sie alle Itechtsdrehung zeigen, wie die 
natiirliche Weineiiure, wenn mail von gumz concentrirten Losungen 
dieser Saure absieht. Anderv dagegen liegt der Fall bei den Wolfram- 
und Molybdiin-Malaten, rnit deren Studiurn ich zur Zeit beschaftigt bin. 
Hier  treten h iuf ig  Wechsel von Links- und Rechts-Drehung auf. 
Ueber diese Verbindungen, wie iibrr die analogen Uran-Tartrate uiid 
-Malate, hoffe ich deninichst berichten zu konnen. 

207. A r t h u r  C r o f t  Hill: Bemerkungen zur A r b e i t  von 
0. E m m e r l i n g :  Synthetische Wirkung der Hefenmaltase.  

(Eingegangen am 16. April 1901.) 

Im Heft 4 der diesjahrigen *Rerichtes (S.  GOO- 605) erschien 
eine Abhmdlung von 0. E r n m e r l i n g ,  in welcher derselbe mittheilt, 
er babe einige Versuche wiederholt, welche ich 1898 in den Trans- 
actions of the Chemical Society (73, 634) unter dem Titel ))Reversible 
zymohydrolysisa beschrieben habe. Ich hatte gefunden, dass, wenn 
man Hefenmaltase auf concentrirte Glucose-Losungen einwirken liisst, 
eine Zunahme der optisclren Activitiit und eine Abntthme der redu- 
cirenden Kraft der LBsungeii eintritt, und zwar stehen diese heiden 
Veranderiingen in einer solchen Beziehung zu einander, wie sie die 
Voraussetzung, dass ein Theil der Glucose in Maltose verwandelt 
wird, erfordern wiirde. Ferner deuteten eioige qualitative Reactionen 
darauf hin, dass am Schlusse der Versuche Maltose vorhanden war. 
Allerdings rnusste darauf hingewiesen werden, dam eich der synthetische 
Zucker selbst nicht isolireii liess, dass aber ein Osazon erbalten 
werden konnte, welches die Eigenschaften des Maltosazons besasa. 
Die Rildung von Dextriuen war nicht ausgeschlossen, zumal das  
Verhaltniss zwischen Zunahrne der optischeu Activittit und Abnahme 
der reducirenden Kraft , welch’ letztere mit Hulfe von ammoniaka- 
lischer Kupferlosung ermittelt wurde, sich nicht geiindert haben wiirde, 
wenn sich ein Theil der Maltose in Dextrin verwandelt htitte. Die 
Analyse von Fiillungen , welche nach einander mit immer starkerem 
Aetliylalkohol erhalten wurden, haben indessen, wenigstens bei meinen 




